Polinomok – rövid összefoglaló
Ért. Az 
[image: image1.wmf](

)

012

;;;...

faaa

=

 sorozatot komplex együtthatójú polinomnak nevezzük, 
ha 
[image: image2.wmf]012

;;;...

aaa

Î

£

 és 
[image: image3.wmf]k

$Î

¥

 úgy, hogy 
[image: image4.wmf];

nkn

"³Î

¥

 esetén 
[image: image5.wmf]0

n

a

=

.
Ezen értelmezés 
alapján 

[image: image6.wmf](

)

;0;0;0;...

aa

=Î

£

 szám







[image: image7.wmf](

)

0;1;0;0;0;...

X

=

 polinom – elnevezése: határozatlan
Hasonlóan értelmezzük:


[image: image8.wmf](

)

2

0;0;1;0;0;...

X

=

; 
[image: image9.wmf](

)

3

0;0;0;1;0;...

X

=

;…;
[image: image10.wmf]n

X

=

(
[image: image11.wmf]{

0;...;0;1;0;0;...

ndarab

)
Tétel. Bármely 
[image: image12.wmf](

)

012

;;;...;0;0;...

n

faaaa

=

 komplex együtthatójú polinom felírható 

[image: image13.wmf]2

012

...

n

n

faaXaXaX

=++++

 alakban, mely az illető polinom algebrai alakja.
Ért. Az 
[image: image14.wmf]2

012

...

n

n

faaXaXaX

=++++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image15.wmf][

]

X

Î

£

 polinom helyettesítési értéke egy 
[image: image16.wmf]a

Î

£

 számban: 



[image: image17.wmf](

)

2

012

...

n

n

faaaa

aaaa

=++++

.

Ért. Az 
[image: image18.wmf]a

Î

£

 szám gyöke az  
[image: image19.wmf][

]

fX

Î

£

 polinomnak,  ha 
[image: image20.wmf](

)

0

f

a

=

: 

Tétel. Egy 
[image: image21.wmf][

]

fX

Î

£

 polinom 
[image: image22.wmf](

)

x

a

-

 polinommal való osztási maradéka: 
[image: image23.wmf](

)

rf

a

=

.
Bézeut-Tétel. Egy 
[image: image24.wmf][

]

fX

Î

£

 polinom akkor és csak akkor osztható az 
[image: image25.wmf](

)

x

a

-

 polinommal, ha 
[image: image26.wmf](

)

0

f

a

=

.

Tétel. Ha az 
[image: image27.wmf]2

012

...

n

n

faaXaXaX

=++++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image28.wmf][

]

X

Î

£

 polinom, 
[image: image29.wmf]gr

fn

=

, gyökei 
[image: image30.wmf]12

;;...;

n

aaa

Î

£

 számok, akkor f a következő alakban bontható szorzattá:    
[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

12

...

nn

faxxx

aaa

=---

 .

Jelölések-tudnivalók:


[image: image32.wmf][

]

fX

Î

£


- f komplex együtthatójú polinom



[image: image33.wmf][

]

fX

Î

¡


- f valós együtthatójú polinom





- ha 
[image: image34.wmf]aib

+

 gyöke 
[image: image35.wmf][

]

fX

Î

¡

-nek, akkor 
[image: image36.wmf]aib

-

 is gyöke





- minden 
[image: image37.wmf][

]

fX

Î

¡

 polinom felbontható legfeljebb másodfokú valós együtthatójú 



  polinomok szorzatára 


[image: image38.wmf][

]

fX

Î

¤


- f racionális együtthatójú polinom





- ha 
[image: image39.wmf]ab

+

 gyöke 
[image: image40.wmf][

]

fX

Î

¤

-nek, akkor 
[image: image41.wmf]ab

-

 is gyöke



[image: image42.wmf][

]

fX

Î

¢

- f egész együtthatójú polinom





- 
[image: image43.wmf][

]

fX

Î

¢

 egész gyökei 
   a {
[image: image44.wmf]±

 szabad tag osztói} halmazban kereshető




- 
[image: image45.wmf][

]

fX

Î

¢

 racionális gyökei a 
[image: image46.wmf]szabad tag osztoi 

dominans egyutthato osztoi

ìü

±

íý

îþ

 halmazban kereshető

Maradékos osztás tétele. Bármely 
[image: image47.wmf][

]

,

fgKX

Î

, 
[image: image48.wmf]0

g

¹

 polinomok esetén egyértelműen léteznek a  
[image: image49.wmf][

]

qKX

Î

 és 
   



[image: image50.wmf][

]

rKX

Î

 polinomok úgy, hogy 
[image: image51.wmf]fgqr

=×+

 és 
[image: image52.wmf]grgr

rg

<

,



ahol 
[image: image53.wmf](

)

;;

K

+×

kommutatív test.  (Azaz 
[image: image54.wmf][

]

KX

 lehet 
[image: image55.wmf][

]

X

¡

, 
[image: image56.wmf][

]

X

£

 vagy 
[image: image57.wmf][

]

p

X

¢

)
Viéte féle képletek


[image: image58.wmf]2

faxbxc

=++



[image: image59.wmf]2

11

0

axbxc

Þ++=

 
[image: image60.wmf]Þ

kifejezhető 
[image: image61.wmf]2

1

x




[image: image62.wmf]12

b

sxx

a

-

=+=



[image: image63.wmf]12

c

pxx

a

==






[image: image64.wmf]2

22

0

axbxc

Þ++=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image65.wmf]Þ

kifejezhető 
[image: image66.wmf]2

2

x




[image: image67.wmf]222

12

2

xxsp

+=-



[image: image68.wmf]333

12

2

xxssp

+=-



[image: image69.wmf]32

faxbxcxd

=+++

    
[image: image70.wmf]Þ

       
[image: image71.wmf]1123

b

Sxxx

a

-

=++=


  
[image: image72.wmf]2121323

c

Sxxxxxx

a

=++=

 

[image: image73.wmf]3123

d

Sxxx

a

-

==


Felhasználjuk, hogy 
[image: image74.wmf](

)

(

)

(

)

32

111

32

222

32

333

333222

123123123

0

0

0

30

axbxcxd

axbxcxd

axbxcxd

axxxbxxxcxxxd

ì

+++=

ï

+++=

í

ï

+++=

î

+++++++++=

  
ahonnan kifejezhető   
[image: image75.wmf](

)

333

123

xxx

++

, 
mivel  
[image: image76.wmf]2222

12312

2

xxxSS

++=-

  .
Polinom többszörös gyökei

A következőkben K alatt egy 
[image: image77.wmf](

)

;;

K

+×

 kommutatív testet értünk.(Azaz 
[image: image78.wmf][

]

KX

 lehet 
[image: image79.wmf][

]

X

¡

, 
[image: image80.wmf][

]

X

£

 vagy 
[image: image81.wmf][

]

p

X

¢

)
Ért. Az 
[image: image82.wmf]2

012

...

n

n

faaXaXaX

=++++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image83.wmf][

]

KX

Î

 polinom formális deriváltja: 
[image: image84.wmf]1

12

2...

n

n

DfaaXnaX

-

=+++

.
Ért. Az 
[image: image85.wmf]K

a

Î

 szám k-szoros gyöke az  
[image: image86.wmf][

]

fKX

Î

 polinomnak, ha 
[image: image87.wmf](

)

k

fxq

a

=-×

, 
[image: image88.wmf][

]

qKX

Î

, 
[image: image89.wmf](

)

0

q

a

¹

.

Tétel   Ha 
[image: image90.wmf]12

;;...;

n

K

aaa

Î

 
[image: image91.wmf]12

;;...;

n

kkk

-szeres gyökei az 
[image: image92.wmf][

]

fKX

Î

 polinomnak, 
akkor 
[image: image93.wmf](

)

(

)

(

)

12

12

...

n

kkk

n

fxxxq

aaa

=-×-××-×

, 
[image: image94.wmf][

]

qKX

Î

, 
[image: image95.wmf](

)

0

q

a

¹

;

ha még teljesül, hogy   
[image: image96.wmf]gr

fn

=

 és  
[image: image97.wmf]12

...

n

kkkn

+++=

, akkor 
[image: image98.wmf](

)

(

)

(

)

12

12

...

n

kkk

n

fxxx

aaa

=-×-××-

.
Tétel   Ha 
[image: image99.wmf]K

a

Î

 k-szoros gyöke az 
[image: image100.wmf][

]

fKX

Î

 polinomnak, akkor 
[image: image101.wmf](

)

1

k

-

 szeres gyöke 
[image: image102.wmf]Df

-nek.

Azaz: ha 
[image: image103.wmf]K

a

Î

 k-szoros gyöke az 
[image: image104.wmf][

]

fKX

Î

 polinomnak, 

akkor gyöke a 
[image: image105.wmf]Df

-nek, . 
[image: image106.wmf](

)

2

Df

-nek, 
[image: image107.wmf](

)

3

Df

-nek, …, 
[image: image108.wmf](

)

1

k

Df

-

-nek, de nem gyöke 
[image: image109.wmf](

)

k

Df

-nek.
Polinom felbonthatósága

Ért. 
Az 
[image: image110.wmf][

]

fKX

Î

, 
[image: image111.wmf]gr1

f

³

 polinom reducibilis  K felett, ha léteznek olyan 
[image: image112.wmf][

]

,

pqKX

Î

 polinomok, 
amelyekre 
[image: image113.wmf]fpq

=×

, 
[image: image114.wmf]gr1

p

³

, 
[image: image115.wmf]gr1

q

³

. Ellenkező esetben  f  polinom irreducibilis.
Tételek: 
1. Minden elsőfokú 
[image: image116.wmf][

]

fKX

Î

 polinom irreducibilis K felett.

2. Minden elsőfokú 
[image: image117.wmf][

]

fX

Î

¡

 polinom irreducibilis 
[image: image118.wmf]¡

 felett.
    A másodfokú 
[image: image119.wmf][

]

fX

Î

¡

 polinom irreducibilis 
[image: image120.wmf]¡

 felett, ha nincs valós gyöke, 
    mert ha 
[image: image121.wmf]12

;

xx

Î

¡

 gyökök, akkor 
[image: image122.wmf](

)

(

)

12

faxxxx

=--

.
    Minden másodfokúnál nagyobb fokszámú 
[image: image123.wmf][

]

fX

Î

¡

 polinom reducibilis 
[image: image124.wmf]¡

 felett.

3. Minden elsőfokú 
[image: image125.wmf][

]

fX

Î

£

 polinom irreducibilis 
[image: image126.wmf]£

 felett.
    Minden elsőfokúnál nagyobb fokszámú 
[image: image127.wmf][

]

fX

Î

£

 polinom reducibilis 
[image: image128.wmf]£

 felett.
4. Ha 
[image: image129.wmf][

]

fKX

Î

 és 
[image: image130.wmf]gr2

f

=

 vagy 
[image: image131.wmf]gr3

f

=

, és f-nek nincs gyöke K-ban, akkor f  irreducibilis K felett.
    Ha 
[image: image132.wmf][

]

fKX

Î

  reducibilis K felett és 
[image: image133.wmf]gr2

f

=

 vagy 
[image: image134.wmf]gr3

f

=

, akkor f-nek van gyöke K-ban.
Megjegyzés: 
[image: image135.wmf][

]

p

fX

Î

¢

 estén a 4. tételt használjuk (p-prímszám).
    
_1423493248.unknown

_1423494038.unknown

_1423496401.unknown

_1423547289.unknown

_1423548113.unknown

_1423557041.unknown

_1423557582.unknown

_1423557606.unknown

_1423557605.unknown

_1423557274.unknown

_1423557316.unknown

_1423557273.unknown

_1423548402.unknown

_1423548544.unknown

_1423548904.unknown

_1423556980.unknown

_1423556989.unknown

_1423548893.unknown

_1423548417.unknown

_1423548542.unknown

_1423548543.unknown

_1423548505.unknown

_1423548155.unknown

_1423548381.unknown

_1423548380.unknown

_1423548154.unknown

_1423547881.unknown

_1423547939.unknown

_1423548017.unknown

_1423547882.unknown

_1423547738.unknown

_1423547765.unknown

_1423547635.unknown

_1423547544.unknown

_1423547634.unknown

_1423547332.unknown

_1423546513.unknown

_1423546684.unknown

_1423547105.unknown

_1423547112.unknown

_1423547103.unknown

_1423547104.unknown

_1423546984.unknown

_1423546548.unknown

_1423546598.unknown

_1423546683.unknown

_1423546524.unknown

_1423496536.unknown

_1423496858.unknown

_1423497326.unknown

_1423546501.unknown

_1423497374.unknown

_1423497195.unknown

_1423497288.unknown

_1423496787.unknown

_1423496816.unknown

_1423496564.unknown

_1423496515.unknown

_1423496524.unknown

_1423496474.unknown

_1423496419.unknown

_1423494877.unknown

_1423495778.unknown

_1423496065.unknown

_1423496172.unknown

_1423496301.unknown

_1423496321.unknown

_1423496212.unknown

_1423496145.unknown

_1423495819.unknown

_1423495235.unknown

_1423495430.unknown

_1423495669.unknown

_1423495591.unknown

_1423495338.unknown

_1423495046.unknown

_1423495009.unknown

_1423494193.unknown

_1423494705.unknown

_1423494835.unknown

_1423494582.unknown

_1423494093.unknown

_1423494192.unknown

_1423493671.unknown

_1423493910.unknown

_1423493932.unknown

_1423493968.unknown

_1423493854.unknown

_1423493676.unknown

_1423493444.unknown

_1423493449.unknown

_1423493301.unknown

_1423492990.unknown

_1423493159.unknown

_1423493195.unknown

_1423493035.unknown

_1423492930.unknown

_1423492948.unknown

_1423492895.unknown

