1.

Eagy algontmus lexikografikus sorrendben generalja az sszes, n binaris szamjegybdl (0 és
1) allo sorozatot. Tudva azt, hogy n=5 esetén az elsd 4 generalt megoldas 00000, 00001,
00010, 00011, hatarozza meg az utolso harom megoldast a generalas sorrendjeben. (6p.)

2.

Eagy algoritmus ndvekvd sorrendben generdlja az 6sszes olyan n (n<9) kuldénbozd
szamjegyet tartalmazé szamot, amelyekben egymas mellett nem szerepelnek paros
szamjegyek. Ha n=5 esetén az elsd 5 megoldas 10325, 10327, 10329, 10345, 10347,
hatarozza meg a kdvetkezd harom megoldast a generalas sorrendjében. (6p.)

3.

Eay algonitmus csdkkend sorrendben generalja az dsszes olyan n (n<9) szamjegybdl alld
szamot, amelyben a szamjegyek szigoruan névekvd sorrendben vannak, és egymas mellett
nem szerepelnek paros szamjegyek. Ha n=5 esetén az &lsd 5 generalt megoldas 56789,
45789, 45679, 45678, 36789, hatarozza meg a kdvetkezd harom megoldast a generalas
sorrendjeben.

4. 3.25.1

Egy program beolvassa az n nullatél kalonbozé paratlan szamot, majd generalja és
lexikografikus sorrendben a képernydre ira az 6sszes olyan n tagu szamjegy-kombinaciot,
amelyekre teljesilnek a kovetkezd tulajdonsagok:

- csak pozitiv vagy zérd értékeket tartalmaznak

- elsd és utolsd szamjegyik a 0;

- barmely két szomszédos szamjeqy kilénbségének abszolut értéke 1.
igy n=5 esetén, a generalt szamjegy-kombinaciok sorrendben a kovetkezdk:
01010, 01210. Ha ezt a programot 0gy futtatjuk, hogy az n beolvasott értéke 7 legyen,
akkor kdzvetlendl a 0101210 szamjegy-kombinacio utan a kivetkezét ina ki

a. 0121210 b, 0123210 c. 0111210 d. 0121010

5.3.29.1
1. A {'1’,’N’,’F’,’0"} halmaz elemeinek permutacioi kdzll hanyban szerepelnek a

maganhangzok szomszédos helyeken?
a. 24 h. 6 c. 12 d. 4

6. 3.36.2

A batracking modszert hasznaljuk arra, hogy a 9-es szamot felifuk legalabb két kalénbozd,
nem nulla természetes szam 0Osszegeként. A dsszegben szereplé ertékek szigoruan
nivekvo sorrendben vannak. A generalt megoldasok sorrendben: 1+2+6, 1+3+5, 1+8,
2+3+4, 247, 3+6 &5 445. Ugyanezt a modszert hasznaljuk a 12-es szam felirasara.
irja le a generalas sorrendjében az ésszes 2+ . . . alakl megoldast.

7.3.37.1
1.  Egy algoritmus segitségével generaljuk az {1.2 3 4 5} halmaz dsszes permutacioit forditott
lexikografikus sorrendben. Az elsdé négy generalt permutacio: 54321, 54312, 54231,

54213. Az otodik permutacio:
a. 53421 bh. 54321 c. 54132 d. 54123

8. 3.40.1



A backtracking modszert hasznaljuk arra, hogy az dsszes lehetséges maodon felinuk a 6-o0s
szamot legalabb két, nullatdl kalonbdzd termeszetes szam dsszegeként. A dsszegben
szereplé ertekek ndvekvd sorrendben wvannak. A generalt megoldasok sorrendben:
1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+143, 1+1+4, 145, 2+242, 2+4 €5 343,
Ugyanezt a modszert hasznaljuk a 9-es szam felirasara. Hany darab 2+... alaku

megoldas lesz generalva?
a. 2 b. 3 c. 4 d 5

1. A backtracking maddszert alkalmazva az A={a,b,c,d,e} halmazbol lexikografikus

sorrendben olyan negybetis szavakat generalunk, amelyekben nem szerepelnek
maganhangzok egymas mellett. Sorrendben az elsd nyolc szo a kovetkezd: abab, abac,

akad, abba, abbb, abbe, abbd, abbe Hany szd kezdbddik b betlvel és végzidik e

betlivel? (4p.)
a. 9 b. 15 c. 12 d 20

10.
1. A backtracking modszert alkalmazva az A={a,b,c,d,e} halmazbol lexikografikus

sorrendben olyan négybetis szavakat generalunk, amelyekben nem szerepelnek
maganhangzok egymas mellett. Sorrendben az elsd nyolc sz0 a kovetkezd: abab, abac,

abad, abba, abbk, abkc, abbd, abbe Melyik az utolso elbtt elétt generalt szo”? (4p.)
a. edde b. Eddb c. edeb d. edcb

11.

1. Az Osszes, legfeljebb 3 kiulonbozd karakterbdl allo sorozatot generalva az {A,B,C,D,E}
halmazbdl, lexikografikus sorrendben, rendre a kdvetkezd megoldasokat kapjuk: A, AB,
ABC, ABD ... Melyik sorozat lesz generalva a BAE utan?

a. BCA b. CAB
c. BC d. BEA
12.

A backtracking modszert alkalmazva egy diak programot irt, amely generalja az 0sszes
olyan n szamjegyl (0<n<9) szamot, amelyben a szamjegyek szigoruan ndvekvo
sorrendben vannak. Ha n értéke 5, akkor hany szamot general a program? (6p.)
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Egy iskolai versenyen vald részvetel érdekéeben eqy sportiskola diakjal eldvalogatot
szerveztek, ahol az elsd & tanuld ugyanannyi pontot szerzett. Hanyféle madon lehet
dsszeallitani a valogatott csapatot, ha a 6 kozil csak 4 szemeély vehet részt, s a csapaton

beldli sorrend nem fontos?
a. 24 b. 30 c. 15 d 4

Az dsszes 5 elemil halmaz generalasara, az 1 —tdl 9 —ig levd szamjeqgyekbdl, a kivetkezd
algoritmussal egyenértekt algoritmus hasznalhato:

a. 5 elem permutacidinak generalasa

b. a {1,2,3,4,5,6,7,8,9} halmaz részhalmazainak generalasa

¢c. 9 elem 5 elemid kombinacidinak generalasa

d

.....



15. A backtracking algoritmust hasznalva generaljuk az ¢sszes olyan n szamjegybdl allo szamot, amelynek szamjegyei a
{3, 2, 7} halmaz elemei. n = 2 esetén a generalt szdmok sorban 33, 32, 37, 23, 22, 27, 73, 72, 77.
Ha n = 4 és ugyanezt az algoritmust hasznéljuk, add meg a 2332 utan generalt 6t szamot!

16. Adott az {1, 7, 5, 16, 12} halmaz, amelynek 3 elemi részhalmazait generaljuk a backtracking mddszerrel. Az els6
négy megoldas a kdvetkezé: {1, 7, 5}, {1, 7, 16}, {1, 7, 12}, {1, 5, 16}.
Ird fel a kovetkezo 6t megoldast!

17. A backtracking algoritmus segitségével olyan kiilonb6z6 halmazokat allitunk eld, amelyek elemei nullatol kiilonbozo
természetes szamok, és minden halmaz elemeinek dsszege 7. Az elballitott halmazok rendre a kovetkezd: {1,2,4}, {1,6},
{2,5}, {3,4}, {7}. Ugyanezt a médszert hasznaljuk, azzal a kiilénbséggel, hogy a halmazok elemeinek 6sszeg 9 legyen.
Milyen sorrendben kovetkeznek egymas utan az alabbi halmazok: M1={2,3,4}; M2={3,6}; M3={2,7}; M4={4,5}.

18. A backtracking eljarast felhasznalva generaljuk lexikografikus sorrendben az dsszes lehetséges szét a {a,m,i,c}
halmaz elemeibdl, oly modon, hogy minden betiit pontosan egyszer hasznaljunk. Hany sz6 lesz generdlva az amic sz0
utan és a cami szo el6tt?

19. Egy program felépiti az AXBXC Descartes szorzat elemeit, ahol A={1,2,3,4}, B={1,2,3}, C={1,2}. A kovetkez6
elemek kozil melyiket NEM irja ki?
a.(3,2,1) b.(1,3,2) c. (1,2,3) d. (2,2,2)

20. Egy el6adason bemutatnak 6t zeneszamot, 1, 2, 3, 4, 5-el szdmozva. Backtracking modszert hasznalva, képezzik az
Osszes modjat annak, hogy bemutassuk mindet, tudva azt, hogy a 2-es zeneszamot a 3-as utan kell bemutatni, nem
feltétlendl pontosan utana, és az 5-6s zeneszamot mindig elsdnek mutatjak be. Hany ilyen lehetdség van? Ird fel dket!

21. Képezziik novekvo sorrendben, az dsszes 4 kiillonbozo szamjegybdl alld szamot, ugy hogy az utolsd két szamjegy
kozt a kiilonbség abszolut értékben egyenld legyen 2-vel. Az els6 nyolc megoldas: 1024, 1035, 1042, 1046, 1053, 1057,
1064, 1068. A kovetkez6 szamok koziil, melyik képzddik pontosan a 8975 utén, és melyik van eldtte?

22. Képezzilk az 6sszes 3 elemii halmazt az 1,2,3,4,5 és 6-0s szamokbdl. A megoldasi mddszer melyik algoritmussal
egyenértékii?

a. 3 elemii permutaciok generalasa

b. az {1,2,3,4,5,6} halmaz részhalmazainak generalésa

c. 6 elem harmadosztalyl kombinacidinak generalasa

d. 6 elem harmadosztalyu variacidinak generalasa

23. A Backtracking modszert alkalmazva, az {a,b,c} halmaz elemeibdl képezziik az 6sszes 3 betlis szot. Az igy képzett
els6é négy szo sorrendben a kovetkezd: aaa, aab, aac, aba. Folytasd a sort a kovetkez6 5 szdval!



