ORSZAG: NOVENYEK

MOHAK TORZSE
Telepes ndvenyek, mert nem rendelkeznek valodi gyokeérrel, szarral, levéllel (vegetativ szervekkel).

A viztd] elszakadt 8si zoldmoszatoktol szarmaznak. Mindeniitt el6fordulnak, sarkvidéken, sziklakon, a fak
kérgén. Tobbséglk erdék arnyas, nedves talajan él. A mohak kisméretiick (< 50 cm), a jelentés parologtatas, a gyors
vizvesztés csokkentése érdekében szorosan egymas mellett élnek, mohaparnakat alkotnak.

A mohék az evolucio oldalagat képviselik. Kevésheé tudtak alkalmazkodni a szarazfoldi életmodhoz. Hianyzik
a gyors vizvesztést megakadalyozd borszovet, nem fejlodott ki a szar fiiggdleges iranyl megtartasat biztositd
szilarditoszovet és a szallitdszdvet is hianyzik naluk.

SZAPORODASUK: kétszakaszos egyedfejlédés jellemzd rajuk (nemzedékvaltakozas)

Az ivarosan szaporodo6 €l6lényeknél két nemzedéket kiillonboztethetliink meg:

a. A haploid (n) nemzedéket = a gametofitont = ivaros nemzedéket: a haploid mohandvényen jonnek létre a
szaporitd szervek. A néi szaporité szerv = Archegonium (petesejteket termel) és a him szaporitd szerv az Antheridium
(himcsirasejteket termel). A szaporitd szervek megjelenhetnek két kiilonb6z6 mohandvényen vagy ugyanannak a
mohandvénynek két kiilonb6zo részén.

A spermiumok vizcseppben Uszva jutnak el a petesejthez. A megtermékenyités eredménye a zig6ta (2n).

b. A diploid (2n) nemzedéket = a sporofitont = ivartalan nemzedéket

A zigbtabol kialakuld sporofiton (2n) a mohandvényen fejlodik: a sporatartd nyélbol és a sporatartobol all.

Klorofillt nem tartalmaz, ezért a gametofitonbdl taplalkozik. A spératartéban meidzissal haploid spérak (n) keletkeznek.
Amikor a sporatart6 felnyilik, a spérak kiszoérédnak, a foldre hullanak és elobb egy fonal alakd, majd elagazo elételep jon
1étre, ezen fejlédik ki a haploid mohandvény.

A gametofitonhoz tartozik: a mohanévény (a szaporit6 szerveket is beleértve) és a spdrak.

A sporofitonhoz tartozik: a zig6ta és a sporatarto.

Amikor s spordk megémek, kinyilik a

Spératartd sporatartd tok és a sporak kihullanak.
Sporofiton
(2n) poratarto-
nyél
A sporak (n)
zig6tabol
kifejlodik
a
sporofiton. Megtermékenyités
noi @Hﬁmmpo— 2o o e
zigbta (2a) . szaporits e A ;po.ral\bjjl eldszdr
Archegonium<  328T% g spermiumo haploid eldtelep (n)
oy petesq] kat termel. (Protonema) fejlddik,
termel Antheridium amely a z6ldmosztokhoz

hasonlit.
A Protonéman (n)

kifejlodik handveény.

A haploid mohandvényen (n) s pizpe
létrejonnek a szaporitd szervek:

Antheridium (J") és Archegonium (2)

Rendszerezésik:
- Majmohék osztalya: testik lapitott, az aljzatra rasimulo, kiilséleg tagolatlan. A telepen feltiing ivarszervek
jelennek meg.nedves helyen élnek. Pl.: csillagos majmoha
- Lombosmohdak osztalya: testik tagoltabb. Gyokérszerli, szarszerii, levélszerii képz6dményeik vannak,
melyek csak kinézetiikben térnek el egymastol, a sejtek miikodése jorészt megegyezik. Minden sejt képes vizet felvenni, a
szarszerl €s a levélszerli képz6dmények fotoszintetizalnak, a gyokérszerii képzédmény rogzit is. Pl.: tdzegmoha
e Bioldgiai jelentdségiik: A talajok viz- és tapanyagtartalmanak novelése
Tropusi es6erdéknél a talajtakard védelme — a viz gyors felvételével
Elpusztulasuk utan a talajok tapanyagnoveldi
Allati taplalékok



HARASZTOK TORZSE

Edényes, hajtasos, viragtalan névények. (Edéenyes = rendelkeznek szallitbedényekkel,
hajtasos névények = testiik vegetativ szervekre tagolodik: gyokérre, szarra, levélre.)

A harasztok a foldtorténeti 6id6ben, a karbonidészakban,
kortilbeliil 400 milli6 évvel ezeldtt alakultak ki dsi
z6ldmoszatokbdl. Valddi edénynyaldbokkal és szilardito
szovetekkel rendelkeznek: ez a szarazfoldi eletmodhoz vald
alkalmazkodast mutatja. Parhuzamosan fejlédtek a mohakkal.

A Karbon idészakban uralkodé trépusi meleg, a
csapadekos éghajlat, illetve a vulkanizmussal felszabaduld sok | s g
szén-dioxid felgyorsitotta a fejlédésiiket. Ekkor hatalmas
fatermetli pikkelyfak és pecsétfak jelentek meg (20-30 m
magassagot is elérték). Késébb a szarazabb éghajlat miatt
hattérbe szorultak. A magvaspafranyok a virdgos ndvények
iranyaban fejlodtek.

Rendszerezésik:

a) Korpafiivek osztalya: Védett novények, igen ritkék. Szaruk villas eldgazdsd. A ma €16 korpafiivek (pl. a
fenyvesekben eléforduld kapcsos korpafil) szinte €16 koviiletek, hiszen ma is gy néznek ki, mint dseik, csak
kisebbek. Pikkelyszerti leveleik spiralis elhelyezkedésiiek.pl.: kapcsos korpafii

b) Zsurldk osztalya: a zsurlok jellegzetessége, hogy az aprd, jelentéktelen levelek helyett az 6rvos elagazasu
lagyszar fotoszintetizal. A fold alatti szar, a gyoktorzs tartalékaibol tavasszal barna szinii — nem fotoszintetizalé —
szaporito hajtas fejlodik, melyen 1étrejon a sporatartd, benne a sporak. A szeétszorodo sporakbol nyaron fejlodik ki a
z0ld fotoszintetizal6 hajtas. A zsurl6t régen az edények surolaséara hasznaltak, mert sejtjei sok sziliciumvegydletet
tartalmaznak. A csoport neve is innen ered. Pl. mezei zsurld

c) Pafranyok osztélya: a harasztok legfejlettebb tagjai a pafranyok. Képvisel6ik a kialakult nagy feliiletli
leveleikkel a levélfonakon létrejovo sporatartdik miatt jobban alkalmazkodtak a mai viszonyokhoz, mint a masik két
osztaly. Szaporodasukhoz vizre van sziikségiik. Emiatt féleg a nedves, arnyékos teriileteket kedvelik. Pl.:
édesgyokért pafrany, erdei pajzsika, gimpafrany

Biologiai jelentoségiik: Evolucios jelentéségiik: az elsé novények, amelyek széarazfoldi életmddhoz
alkalmazkodtak. A letiint korok névényei hozzajarultak a kdszéntelepek kialakuldsahoz.

Szaporodasuk: Nemzedékvaltakozassal torténik. A gametofitonhoz = ivaros nemzedékhez tartozik: gamétak,
eldtelep, sporak. A sporofitonhoz = ivartalan nemzedékhez tartozik: zigota, a harsztnévény

NYITVATERMOK TORZSE
Hajtasos, viragos névények, megjelenik a mag, de nincs termésik

A nyitvaterm6k 6si harasztokbol alakultak ki a foldtorténeti 6idé masodik felében (kb. 300 millié évvel
ezel6tt). A kozépidében (kb. 200 millié éve) a novényvilag legjelentdsebb képvisel6i voltak.

Jellemzo6jiik, hogy a gyokér, a szar és a levél mellett megjelenik a virag és benne a petesejtet tartalmazo
magkezdemény. A himivarsejtek a virdgporszemben a szél kozvetitésével jutnak el a magkezdeményhez. A
megtermékenyités utan kialakul a soksejtli mag , amely az anyandvényen fejlédik.

Viragaik tobozokba tomorilnek, egyivartiak és viragzatot alkotnak. A him virdg = barkaviragzat és
virdgport termel, a néi viragban (tobozban) alakul ki a megporzas utdn a mag. A ndi virdgokban nincs maghaz, a
magkezdemények szabadon ilnek a tobozpikkelyeken. Innen a torzs neve: nyitvatermdk. Termésuk sincs. A
virdgpor és a mag sz€l utjan terjed.

Kivétel nélkul fasszardak. Tobbségiik 6rokzold és tilevelii (egyetlen lombhullaté fenydénk a vordsfenyo).
A levelek egyesével, kettesével vagy tébbesével csomokban helyezkednek el.

Rendszerezésik:

a. Szagopalmak (Cikaszok) osztélya: legkdzelebb llnak a kihalt magvaspafranyokhoz. Ezeken a tropusi,
szubtrépusi ndvényeken spiralisan helyezkednek el a palmalevélhez hasonl6 levelek

b. Pafranyfenyé6k osztalya: a lombhullaté pafranyfeny6k levele legyez6 alaku, kozel 200 milli6 éve élnek
a Foldon. Pl. pafranyfeny6 (Ginkgo biloba)

c. Fenyok osztalya: a legjelentdsebb nyitvatermdk. Fajaik az északi félgémbdn és a hegyvidékek magasabb
régidiban alkotnak Osszefliggd erddséget. JOl hasithatd, konnyli és rugalmas fajuk kitiinG épiilet- és butorfa.
Gyantajukbdl terpentinolaj, lakk és balzsam, leveleikbdl illoolaj késziil. Szétteriilo gyokérzetiikon nincsenek
gyOkérszOrok, tobbnyire gombakkal egyttélve veszi fel a taplalékot (mikorrhiza). Pl. jegenyefenyd, erdeifenyd,
vorosfenyd, boroka, tiszafa, tuja



A ZARVATERMOK TORZSE
A legfejlettebb hajtasos ndvények. A magjuk termésbe van zarva.

Els6 képviseldik a Jura iddszakaban jelenhettek meg, az 6si nyitvatermdk tovabbfejlédésével (kb. 300 millid
évvel ezel6tt). Gyorsan elterjedtek, ami szerveik fejlettségének, jobb alkalmazkodoképességiiknek koszonhetd.

A gyokeriik valtozatos megjelenésii. Szaruk lehet az Gsibb fas, de elterjedt a lagy szar is. Benne kialakulnak a
gyorsabb szallitast biztosito edények. Ezzel nemcsak a tapanyagszallitas, hanem a pérologtatas is tokéletesedett. A
valtozatos megjelenésii levelek nagy felillete elényds a fotoszintézis szempontjabol.dsi tipustl nyitvatermékbol
fejlodtek Ki.

A fejlett vegetativ szervek mellett megjelent a szines viragtakard (csésze- és sziromlevelek, lepellevelek) és
az illatos nedvet termel6 nektariumok, melyek el6segitették az &llatbeporzast (rovar-, madar- stb), biztosabba téve
ezzel a megtermékenyitést.

A maghaz fala is részt vesz a mag védelmében, vagyis a zarvatermdéknél 4j szerv, a termés jelent meg. A termés
védi a magot és eldsegiti a novény elterjedését (A mag nehezen emészthetd. Ha egy allat elfogyasztja a termést €s
nem emeszti meg a magot, az megjelenik az urtilékében és igy szétszorja az allat a magot.)

RENDSZEREZESUK

A. KETSZIKUEK OSZTALYA

- gyOkeér: kardgyokeér, fasgyokér

- szér: fasszar, 1agyszar; a fa-hancsnyalébok egy korben helyezkednek el,

- levél: levélnyél jelen van, az erezet elagazd

- Virag: csészelevél, parta van, viragtagok szama altaladban 4 vagy 5, s ennek a tobbszorosei

- csirazas: 2 sziklevéllel, melyek kibdjnak a talajbdl, a sziklevelek tartaléktapanyagot tartalmaznak

- ismertebb csaladok: boglarkafélék, rozsafélék, pillangosvirdglak, ernyGsviraguak, juharfélék,
burgonyafélék, keresztesviraguak, fészkesviraglak, nyirfafélék, bikkfafélék

B. EGYSZIKUEK OSZTALYA

- gyoker: bojtos gyokér

- szar: legtdbbszor lagyszar, az edénynyalabok szértan helyezkednek el,

- levél: tagolatlan, levélnyél nincs, az erezet parhuzamos

- virag: csészelevél nincs, helyette lepellevél van, virdgtagok szama 3 és ennek a tébbszordse
- csirazés: 1 sziklevéllel, a sziklevél csak kdzvetit a csira és a taplaloszovet kdzott

- ismertebb csaladok: liliomfélék, amarilliszfélék, nésziromfélék, orchideak, pazsitfiifélék

SZIKLEVELEK LEVELEREZET SZAR VIRAG GYOKER
EGYSZIKUEK

i

A széllitényalabok A takaré- és Mellékgyokér-

Egy sziklevél : g
Parhuzamos ' szlrtan ivarlevelek szama zet
helyezkednek el alt. 3 tobbszérose
KETSZIKUEK

/ ; ) Atakaro- és

Két sziklevél 7" Aszallitényalabok ivarlevelek szama  Fogyokérzet
Halozatosan elagazo ~ korben alt. 4 vagy 5
helyezkednek el tébbszdrose




A ZARVATERMO NOVENYEK SZERVEI

A ndvények szerveit két csoportra oszthatjuk:
I. Vegetativ szervek: biztositjak a novényegyed életben maradasat. Ide tartoznak: gyokeér, szar, levél
I1. Szaporitd szervek: biztositjak a faj fennmaradasat. Ide tartoznak: virdg, termés, mag

1. AGYOKER

a. A gyoker szerpei:

a.l. Elsodlegesek: (minden gyokérre jellemzdek): rogziti a
novényt és felszivja a vizet és dsvanyi sokat

a.2. Masodlagosak: (csak egyes gyoOkerekre jellemzé):  felszivasi | &
tartaléktapanyagok raktarozasa z6na

b. A gyokér Kkiilsé felépitése: a gyokércsucs
0sztddoszovetét gyokérsiveg védi. E folott a megnyuléasi dvezet

szallitasi
z0na

talalhatd, amely a gyokérszorokkel ellatott felszivasi Ovezetben megnyu—
folytatodik. Az érdes Ovezetben az elpusztult dreg gyokérszérok lasi zona

csonkjai lathatok, majd a szallitasi dvezet kovetkezik.

c. Gyokertipusok: fas-, karos-, bojtosgytkér osztddasi

zOna

gyokeér-
2. ASZAR stiveg
a. A szar szerepei: ) o
a.1. Elsodleges szerepei: fenntartja a leveleket és a szaporito szerveket, valamint kétirdnyu anyagkozvetitést biztosit
ezek és a gyokérzet kozott.
a.2. Masodlagos szerepei: tartaléktapanyagok I o

raktarozasa, vegetativ szaporodés P WP ING epldermlsz\ ‘
b. A szar elsddleges szerkezete: g™ . \ . / £ N\
Kiviilré] az epidermisz (bdrszovet) hatarolja, ez /* o &2 <o\ kéreg- QYL
alatt talalhaté a kéregalapszovet (sejtjei gyakran [ ** o~ alap- T =
kloroplasztiszokat is tartalmaznak) és legbelil a w 2 B o Szovet o <D
kdzponti henger, melyben vegyes fa- és hancsnyalabok = « G ' ) \ 7 PR
talalhatok. A kétszikiiek 1agy szarban a nyalabok \ v » # w 4 fa-hancs /é‘ g ¥/
korben allnak, mig az egyszikliek szaraban a fa- és 0 IR nyalabok . /

v ¢ 5

hancsnyalabok rendezetlenil, szértan helyezkednek el. = P
c. Szartipusok: szort helyzetii nyalabok korben elhelyezkedd nyalabok
c.1. Afasés lagy szar
c.2. Modosult szarak: Fold feletti médosulasok: pozsgas szar (kaktusz), szarkacs (t6k), tovis (kokény), inda
(szamdca). FOld alatti szarmodosulasok: gyoktorzs (gydngyvirdg), szarguma (burgonya), hagyma (véréshagyma).

3. A LEVEL.: a fotoszintézis, 1égzés és parologtatés szerve.

a. Részei: levél részei a levélalap (fejlett formaja a levélhively), a levélnyél és a levéllemez.

b. Médosult levelek: A levelek sajatos szerep betdltéséhez alkalmazkodatnak és atalakulhatnak. Atalakult levél a
levéltovis (példaul a kaktuszoké), a levélkekacs (a borsdé), vagy a rovaremésztd ndvények rovarfogo csapdaja.

A ZARVATERMOK SZAPORITO SZERVEI
1. Avirag:
A porz6- és termdélevelek elrendezodése szerint a virag lehet:
a. Kétivaru virag (hermafrodita virag): porzo- és termdleveleket egyarant tartalmaz.
b. Egyivaru virag: vagy csak porzoleveleket (= him virag), vagy csak terméleveleket (néi virag) tartalamaz.

A néi () és him (3) viragok helyzete szerint megkiilonoztetiink:
a. egylaki névényeket: amikor mindkét virag (&' és Q) ugyanazon az egyeden talalhaté meg ( pl. dinnye)
b. kétlaki novényeket: egy egyed csak & vagy csak ¢ virdgokat tartalamaz. Pl.: csalan, kiwi, papaya

2. A termés: a megtermékenyiilés utan a virdg takarélevelei elszaradnak, a maghazbol termés fejlédik. A termésben
alakulnak ki a magok. A termések csoportositasa aszerint térténhet, hogy a termeés 1édus (hisos) vagy szaraz.

Huasos termés pl. a bogy6termés (burgonya, paradicsom, sz616), a kabaktermés (uborka, dinnye, tok) és a csonthéjas
termés (szilva, meggy, Oszibarack, kokény). Széraz termés pl. a szemtermés (blza, kukorica, rizs), a makktermés
(gesztenye, tolgy, bikk), a kaszat-termés (napraforg6, kdmeny), a toktermés (dohany, mék, voroshagyma), a hiivelytermés
(lucerna, bab, szo6ja) és a bec6termés (repce, kaposzta, karalabé).

3. A mag: A viragos névény embrionalis alakja a mag. A mag tartalmazza a csirat (amelyb6l a gy6kér és a hajtas
fejlodik ki) és a sziklevelet, amely tartaléktdpanyagot raktaroz a fejlédo csirandvényke szamara. Ez tobbnyire keményité
(gabonafélékben) vagy olaj (did, len, ricinus esetében). Ha a mag kedvezo koriilmények koz¢é keriil, kicsirazik.
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VIRAGKEPLET, VIRAGDIAGRAMM

A virdgtagok elhelyezkedéset a virdgdiagrammal vagy a virdgképlettel adhatjuk meg
A viragkepletben a viragtagokat bettikkel jeldljiik, azok szamat ( oo = sok) pedig indexként adjuk meg.

K a csészelevelek, G atermdk jele

C a sziromlevelek, a zarojel az 6sszenovést jelenti
P a lepellevelek, * sugaras szimmetria

A a porzdk, | kétoldali szimmetria

a termok szama alatt vagy felett huzott vonal a maghaz fels6, als6 vagy kdzépso allasat jelzi.

Ha tobb korben helyezkednek el az azonos viragtagok, akkor ezt ,,+” Jellel adjuk meg.
*Kzez Coo2 A2ea 82)  mustar
' '!’ Kis) Cre2¢2 A\g;,.', S¢ bors

¢ % Ks Cs Asyse5 G vadrézsa
Y % Ks Cs As G komény
A
« A= G _
’ |+ Ks Cs Ab—dcl; &rvécska
¢ \ - v P —f 2 "~
PoAsoz; ¥ Po 2 fiiz fels6 allas kozepsé allast alsé allasa
a maghéz a virdgtakaro levelek avacok bemélyedt a virdgtakaré levelek a
eredése felett van maghdz csucséan erednek

A viragdiagram
megrajzolasakor a viragtajakat
koncentrikus korokre vetitjuk.

7
\Y

wh. - s
"\ B

| fm\ oo A
. v %A1 '7 # \ -("’/ - , .
s 1 )

P

S

Tulipan *P6A6 G(3)

vadrozsa Sy s

A ZARVATERMOK IVAROS SZAPORODASA

Az ivaros szaporodas jellemzoi:
- két sziil6 utédjaként alakulnak ki az egyedek, keverednek a sziil6i tulajdonsagok,
- fokozza a faj valtozatossagat, ezzel az alkalmazkodoképességét a valtozo kérnyezethez,
- ivarsejtek (gaméték) részvételével valosul meg

I. AGAMETAK KIALAKULASA

A. A HIMCSIRASEJTEK KIALAKULASA: két lépésben torténik:
I. A pollensejtek keletkezése: a porz6 portokjaban torténik meg. Itt diploid sejtek (2n) talalhatok, melyek
meidzissal osztddnak és mindegyikb6l négy-négy haploid sejt lesz. Ezek a pollenszemcsék (mikrosporék).

Minden pollense;jt fala két 6 rétegbdl all. A kiilsé rétegen kiemelkedések figyelhet6k meg, melyek segitik a

pollen megtapadasat a megporzast végzo allat testén vagy a bibén.

I1. A két him gaméta kialakulésa. A pollensejt egyetlen haploid sejtmagja osztodik és igy két haploid sejtmag
keletkezik. A kisebbik (ovalis) a generativ sejtmag, a nagyobbik (gomboélyil) a vegetativ sejtmag és a pollentéml6
kialakulasanak iranyitisaban vesz részt. A pollentomlébe jutd generativ sejtmag kettéosztodik, igy létrejon a két
him gaméta. Amikor a pollentdml6 cstcsa érintkezik az embridzsak falaval, a vegetativ sejtmag elpusztul, a két
him gaméta pedig a pollentdmldbol az embridzsékba jut.

B. APETESEJT KIALAKULASA: két Iépésben torténik:

I. Az embridzsék-sejt képzodése. Ez a folyamat a maghézban jatszddik le, ahol egy diploid sejt meiozissal
osztodik és igy 4, egymas folott elhelyezkedd haploid sejt keletkezik. Ezek koziil a 3 felso sejt felszivodik, az also
sejt pedig zsakszertivé novekszik. Ez a sejt az embriozsak-sejt (haploid).

I1. A petesejt kialakulasa. A folyamat az embriézsakban jatszodik le. Az embridzsak-sejt sejtmagja egymas
utan haromszor osztodik és 2, 4, majd 8 haploid sejtmagot hoz létre. A nyolc sejtmag kozul:

- 3 sejtmag az embridzsak felsé részébe vandorol — ezekbdl lesz a két segitd sejt és a petesejt

- 3 sejtmag az embriozséak also részébe vandolrol — ezekbél alakul ki a 3 ellenlabas sejt,

- 2 sejtmag kdzepén marad — ezek 6sszeolvadasaval jon létre az embridzsdk masodlagos (diploid) sejtmagja
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Il. AMEGPORZAS
A megporzas soran a viragpor a termore, pontosabban annak csucsi részére, a bibére jut.
A megporzas lehet: - természetes: szél-, rovarok-, viz altali
- mesterséges: ha az ember végzi
- Onbeporzés: ha egy himnds viragon belill a sajat viragpor kertil a bibére
- keresztezett megporzas: ha az egyik virdg virdgpora a masik virag bibéjére jut

I11. A KETTOS MEGTERMEKENYITES
A kettds megtermékenyités a Zarvatermok sajatossaga. Két 1épésben jatszodik le:
1.Az embridzsék petesejtje (n) 6sszeolvad a pollentdnldben levd egyik himcsirasejttel (n) és igy egy diploid
zigota keletkezik. Ebb6] alakul ki az embrid (csira) és az ij novény.
2.Az embridzsék diploid sejtmagja 6sszeolvad a masik himcsirasejtel, igy egy triploid (jarulékos) zigota kelet-
kezik. Ebbdl fejlodik ki az embrio koruli taplaloszovet (magfehérje), melybdl az embrid taplalkozik csirazas alatt.

A megtermékenyiteés utan a bibe és a bibeszal elszarad. Az egész magkezdeménybdl a mag, a maghazbol pedig
a magokat tartalmazé termés alakul ki.

ANOVENYEK IVARTALAN SZAPORODASA

Az ivartalan szaporodas a csirasejtek részvétele nélkul valésul meg. Eldénye: kevéssé fiigg a kiilsé
tényezoktol, viszonylag rovid id6 alatt noveli az egyedszamot. Hatranya: az 0j egyedek tulajdonsagai a sziil6ével
azonosak, az utédok alkalmazkodéképessége romlik, ezért a faj fennmaradéasanak és elterjedésének esélyei csokkenek.

Példak ivartalan szaporodasra:

-indékkal val6 szaporodas, pl. szaméca

-gyoktorzs (fold alatti szar) feldarabolasa, pl. ndszirom
-gumo (fold alatti szar) altal, pl. burgonya
-sarjhagymak altal, pl. tulipan, narcisz, jacint, hagyma

Az ivartalan szaporodas jellemzdi:
- acsirasejtek részvétele nélkiil valdsul meg, az utdd tulajdonsagai megegyeznek a sziil6ével,
- osztddassal, vegetativ sejtekbol, szervekbdl jonnek létre az utodok,
- egyszeribben megvaldsulhat, torténhet: sporaképzéssel, teleprészletekkel vagy vegetativ szervekkel



