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Informdciokezelés két partnerrel:
 fény
* elektronok

a fény terjedése hulldmmozgas

Az elektronok mozgdsa is hullammozgas/
Errél szol a kvantummechanika.

Elektron-alléhullamok adnak méretet az atomoknak,
Ok tartjak ossze a molekulakat, 6k teszik lehetové az életet

Mint informdciohordozo, mindketté sérdlékeny

de nem adjuk fel,
keressik a védelmet ado szerkezetet!



Resistance

Ami segit, az a SZUPRAVEZETES

BCS (Bardeen-Cooper-Schrieffer 1957)

Rengeteqg elektronpadr
Non-superconductor egyetlen hullamformaba

kondenzalodva:
hajlékony, de
szétszakithatatlan
Kigyo
Miért elektronparok?

T A Pauli-elv miatt:
emperature hogy elfedjék a % spint

Superconductor




ami meg sokat segit: JOSEPHSON-EFFEKTUS 1962

a szupravezetét megszakithatjuk
vékony szigetelo réteqggel..

,2Josephson-
atmenet”

az aram zavartalanul folyik, O fesziltséggel

alagut-effektus!
(hullam nélkdl nem megy)



Zavartalan, de valami mégis torténik:
C

az dtfolyo elektronkigyo megtekeredik
¢ szoggel (Josephson-fdzis)

I=IO Sin¢



Mi van, ha fesziiltséget adunk ra?

U fesziiltségklilonbséghez
a -2e toltésdi elektronpar
potencialis energiajanak
2e U/ kilonbsége tartozik

KVANTUM?

2e V' /' h frekvencidval oda-vissza folyik az dram!

1 Volt fesziiltséghez A = 0.06 mm hulldmhossz tartozik:
mikrohullam/!



azért annyira nem eqgyszerd ©

I(t) =1, sin [ 2t(2e /' /h)1]

Fesziiltséqg wmm) vdltodram

Forditsuk meg (aramkorokben ez miikodik):

Vdltédram wmm) fesziiltség

Induktivitas, de nemlinearis!



Még egy-két elem hianyzik:

1. aJosephson-atmenetnek KAPACITASA van
2. a ¢ fazistekeredést MAGNESES FLUXUSSAL
lehet moduldlni (Aharonov-Bohm),

3. ezzel I = I sin (P miatt AZ ARAMOT IS.

Ebbol mar tényleg mindent 6ssze lehet raknil

A technikar része:
a lathato fenyt tGvegszal hullamvezetdvel védik,
a mikrohullamot fém hullamvezet6vel. Hogy ne
csillapitson, és vedjen az elektromos zajoktol is,
ezt SZUPRAVEZETOBOL készitik



Phys. Rev. A 86, 013814 (2012)

TRANSZMON transmission line
(mikrohullamu rezonator)
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A rezonator ledarnyékolja az energia kapacitiv részét:
a Josephson-alagutazds domindl, érzéketlen a szilard
alkatrészek toltés-zajara: kis csillapitas!
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(@ fazissz0g ~ koordindta, @(t) ~ mozgas

v frekvencia, 2mv korfrekvencia = szogsebesség

2o ~ sebesség
v=—yV

h__1Ce2mV = 2m 2TeCV = 2T 278 Q (toltés)

Mitdl valtozik a toltés? A kondenzator aramatol!
2TtV ~ sebesség C ~ tomeg

It e

— (I-1psing)  ~ helyfiiggd erd!




Ebbol mar QUBITET lehet csinadlni!
kvantum-bit:
IGEN és NEM szuperpozicioja!

A kvantum-szamitogép dlma



mosodeszka-potenciiil

FAZIS-QUBIT 2002
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vmpulzusok: forgatas, v: kiolvasas



Ezekbdl egyre nagyobb aramkérok allithatok ossze...

HOGYAN?



Csatolas szomszédok kozott (aram, kapacitas...)
M{veletek rezonans pulzusokkal

Allapotok kiolvasdsa masra rezonans pulzusokkal...
Hibajavitas (nehéz, mert folytonos, nem digitalis!)
Logikai kapuk, logikai aramkorok

Programozas valogatott feladatokra
PPPPP?

Amiben j6 (egyel6re): OPTIMUM-KERESES
(legrovidebb ut, legjobb befektetés...)

Amiben jo lehetne: titkos kodok feltorése...

Ez még nem megy ...



