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.... €2 nemcsak az Ady Gimnazium szaméra kell, hogy fontos legyen! Amit a Fizikummal
évtizedek faradsdgos és odaadé munkdjaval megalkottal, annak jelentésége messze tulmegy
iskolatok, sot az orszdag hatdrain is. Meggydzddéssel (és j6 adag buszkeséggel, hogy honfitar-
sam keze munkaja) allithatom, hogy a Fizikum nemzetkozi 6sszevetésben is egyedilallé!

Hogy ezt mire alapozom? T6bb mint 6t éve kdzépiskolai didkok szamara felépitettem egy lézer-
labort (Photonlab - 2017). Idékozben sok ezer didk kisérletezhetett itt 1ézerekkel, elsésorban
bajororszagi gimndziumokbol. A labor vezetdje, dr. Silke Stahler-Schopf tucatnyi bajor
gimnaziummal van kézeli kapcsolatban, ismeri az ottani helyzetet. Amikor megmutattam neki a
Fizikumrol atkuldott anyagodat, tatott szajjal csodalkozott! Ilyen atfogé és igényes kisérleti

programot 6 még kozépiskolaban nem latott. Hogy ez mit jelent, ahhoz megemliteném, hogy

Bajororszag Németorszag és ebbdl kovetkezéen Europa egyik legfejlettebb régicja! Ebben a
régidban nincsen, ami a Te Fizikumodhoz foghat6!!!!

Oszintén remélem, hogy ez a visszajelzés eloszlat mindennemii kételyt afeldl, hogy a Fizikumot

meg kell-e érizni. Alig megbocsathaté vétek lenne ilyen felbecsiilhetetlen értéket veszni hagyni.
Mindenkinek, aki a jovd generdciok képzéséért felelGsséget érez, azon kell lennie, hogy egy
ilyen érték nemhogy ne vesszen el, hanem tovabb fejiddjon!



https://www.mpq.mpg.de/photonlab-en
https://www.mpq.mpg.de/photonlab-en
https://drive.google.com/file/d/12d_7ShGULjSPt8u_D72OOKThgeLDrLMe/view?usp=sharing
https://www.mpq.mpg.de/6718862/photonlab-silke-staehler-schoepf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Krausz_Ferenc

A Fizikum épitésének kezdetei

1987 tavaszdn Pap Ldszlé, iskoldnk akkori igazgatdja
megkért, hogy segitsek egy modern Fizikum |étreho-
zdsdban. Azonnal igent mondtam, szivesen elvdllaltam.
Megkezddédtek a tervezgetések, az dimodozasok a kor
lehetdségei és anyagi keretei kozott.

Mivel ez a keret igen szlikosnek bizonyult, sajat kon-
cepcidju berendezéseket terveztem és készitettem,
vdsdrldsrol sz sem lehetett. A modern technikat a sza-
mitégép és a mdr megépitett, de csak késébb (1989)
szabadalmazott interfész, meg a hozzdkapcsolt min-
denféle sajdt fejlesztésli mérdeszkoz jelentette.




A bemutatd, illetve a csoportos fizikai kisérletek ve-
zérléje és a méréeszkozok adatainak automatikus be-
gyljtéje a szamitégép-interfész kettds volt. Az ada-
tok értelmezése azonban a didkok feladata maradt. A
kisérletek vezérlésére és az adatok feldolgozdsdra
szdmos software-t irtam.

Természetesen, a modern technika haszndlata mellett
a klasszikus kisérleteket tovabbra is elvégezhettiik, a
szdmitdgépes mérések a pontossdgot és a hihetetlenil
gyors mérésiadat-begylijtést jelentették, a mérés u-
tdn azonnal megkaptuk a grafikonokat.

A kovetkezékben néhdny sajdt fejlesztés( kisérletrdl
késziilt kép keriil bemutatdsra.




A fondlinga teljes félperiédusa, az inga akaddlytalanul végzi lengéseit ...




Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
Diplomamunka (1968)
Spin-echés N.M.R berendezés (1)

12 kW, 42 MHz, RF impulzusok




Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
Diplomamunka (1968)
Spin-echés N.M.R berendezés (2)

12 kW, 42 MHz, RF impulzusok
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Egészségligyi Liceum, Nagyvdrad, Fizikai Laboratérium - 1976-1979




Elektronikai Szakliceum, Nagyvdrad

Analég kronométer a fizikai laboraté-
riumok szadmdra - Szabadalom 1981
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A napérdn kiviil az idGintervallumok mérését valamilyen
id6fiiggé eseménysorozat szdmldldsdval végzik. A ho-
mokdra az alsé tartdlyba érkezé homokszemeket ,szam-
ldlja". En is hasonlé médon szémldltam meg a konden-
zdtorba jutott elektronokat. A t6ltés dllandé drammal
tortént. A taldlmdnyt kilenc orszdgban publikdltdk. A
legkisebb mérheté idokoz 1 ms (a teljes skdldn).
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A tudomadny doktora cim megszerzéséhez késziilt kisérleti berendezés egy része
1987 - Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
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Mérési médszer és berendezés a vegyi eltolédds mérésére
az impulzusiizem( N.M R. berendezésekhez




Elektronikai Szakliceum, Nagyvdrad

Parallel Input-Output (PIO)
OSIM Szabadalom - 1989
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A PIO megteremtette a pP adatbuszdhoz

valé hozzdférést, ezért a megépitése utdn

sikeriilt a PC-hez csatlakoztathom a mdr el- - e e
késziilt kisérleti berendezéseim nagy ré- R & C
szét. Egy végtelen lehetéségekkel teli G vi-
ldg nyilt meg eléttem...

Bsoft



ADY Endre Liceum, Nagyvdrad - 2011 madrciusa
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Az elektromdgnes

Mérskozpont A fenysor‘ompo kalubr‘alasa A kronométer csatlakozdsai

A szabadesés mérdrendszere 1989 éta késziil, mindig csak egy kicsit...
Most komoly feldjitdsba kezdtem: csak mikroszkdppal olvashato
optikai méréléc keriil beszerelésre. A pontossdg 1/1000 mm lesz!




Szamitdgép-vezérelt iskolacsengd (1991 ota mikadik)

|PXCseng, version 6,14, (C) 1991-2006 pSoft Electronics 2007,

04,24, kedd
CT= 21:22:86:31

12:19:26

R T e T | 12:30:00
] is » » @ 58 perc
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Piilely  IPXMode=RAMDrive RingCodes1  port(§83781:8  Press ESC to EXIT




A szabadesés tanulmdnyozdsa stroboszkoppal (8 méréhely)

A szabadon esé golyot kétszer villantjuk meg: induldskor és egy pontosan ismert idé mdlva.
Az emberi szem ,lefényképezi, és igy meghatdrozhatjuk a gravitdciés gyorsuldst.




A szabadesesv‘ranulmanyozasa stroboszképpal (8 mer'ohel )

i

Amig a didkok megmer'lk a golyo mdsodik villandskori helyzetét és feljegyzik az adatokat,
addig bedllitjuk a kévetkezé villantdsi idéintervallumot




Az elek'rr'oszkop a fizika egyik Iegr'eglbb mérdm(szere

Mindenki elkésziti sajat elektroszképjat



Harmonikusok szintézise szamitégép-vezérelt berendezéssel

A hdttérben a szimuldcid, az elétérben a |étrejott jel és a hangszéro




A rddiézads alapja az AM - amplitddé moduldcid
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A hdttérben a tdblavdzlat, az elétérben a Iétrejott jel és a kisrddid.



A soros RLC dramkor lecsengé rezgései
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A méréberendezés és a
szdmitogépes szimuldcid




Pdrhuzamos rezgések osszetétele - a LEBEGES

A két hangjel az alsé szképon, az dsszegiik a felsdn és a hangszoréban



Egymdsra meréleges rezgések osszetétele - Lissajous-gorbék

A két hangjel a hangszérékban hallatszik, és a fiilinkben adédik dssze.
A felsé szkdpon a jelek, az alsdn a jelek 6sszege ldtszik.
A bal alsé sarokban levé monitor a szamitdgépes szimuldciot mutat ja.




A soros RLC dramkor rezonancidja

A soros RLC dramkor fesziiltség- és dramjelei kicsivel a rezonancia utdn




A pdrhuzamos RLC dramkor rezonancidja

A pdrhuzamos RLC dramkor fesziiltség- és dramjelei a rezonancidn
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A prizma minimdlis eltéritése

A fénysugdr szimmetrikusan halad dat a prizman.
A tdbldn ott van a hehéz levezetés is (nem latszik).




Alléhulldmok az izzé nikkelinben
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Fenn egyorsds és otorsds dlléhulldm. A bal alsé sarokban a gerjesztérendszer lathato.



AllShulldmok a Kundt-csében




Az acél mdgnesezési gorbéjének felvétele (14 méréhely)

Egy transzformdtort eldmdgneseziink és kozben mérjiik
a szekundér fesziiltségét, amely ardnyos a mdgnesezési
gorbe derivdltjdval. Ha integrdljuk a fesziiltség tapasztalati
egyenletét, a mdgnesezési gorbe elejét kapjuk meg.




Az e/m meghatdrozdsa a magnetron médszerrel (14 mérdhely)

Az elektront egy mdgneses térrel korpdlydra kényszerit jik.
A mdgneses tér novelésével a pdlya gorbiilete csokken, és
egyszer csak nem éri el az anddot.




Kalorimetrids kisérletsorozat (14 mérdhely)




Szdmitégép-vezérelt l1égpdrnds ferdesik
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Az 5. csoport mérési eredményei. Rendre megrajzol juk

az dj grafikonokat.
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A gyorsulis

viltozdsdnak grafikonja. A gyorsulidsnak gyenge maximuma

van, a mozgds vAltozdan gyorsulé.
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A gyorsulds vdltozdsdnak kinagyitott grafikonja.

A gyorsuldsnak gyenge maximuma van, a mozgds vdltozdan gyorsuld.

Press Space or F10
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Computerized measuring and monitoring of electric conductance
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Az adiabatikus dllapotvdltozds tanulmdnyozdsa
a szdmitdgép-vezérelt héméradvel
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A levegé Gsszenyomdsakor a fecskendében levd termisztor felmelegszik
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ADY Endre Liceum, Nagyvérad

r_,‘, 9 J / :RCnﬁ' Electronice

J puter Interface
I—J ! J i ImAl _ g

A=6485m
R=B56E-5; B=16.31 1=AeqBul,)
h =6,66E-34 J.s

+ +

U=1.922 V




A Planck-dllandd meghatdrozdsa a LASER-didda nyitofesziiltségével (8 mérdhely)

A laborgyakorlat elétt a spektroszkép segitségével meghatdrozzuk
a LASER-diéda dltal kibocsdjtott fény hulldmhosszdt, majd energe-
tikai meggondoldsok alapjan kiszdmitjuk a Planck-dllandét




Egy intrinszik félvezetd tiltott sdvjanak meghatdrozdsa (8/14 méréhely)

In(R[QJ

8 p4
In(R)=4108.6/T-5.4153 [Q, K] /

i /

6 | | |
0.000 0.001 0.002 0.003  1/(T[K])

A termisztort a hémérdvel egyiitt forrd olajba helyezziik és dllandé

kavards mellett felvessziik az ellendlldasa valtozdsdt a homérséklettel.




A kiilsé fényelektromos hatds torvényeinek ellendrzése
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A relativitdselmélet diéhéjban ...

Motto: az elméleti fizikusok csak a kisérletezok
mérései alapjan épithették fel az Jj Fizikat

é»e’rert | Hiroghimaig ¢

(egy teljesen artatlannak tind kisérlettol az atombombaig)

Rendhagyo fizikaora
Eldadast tart: NAGY Zsolt, L2004C

tandra: dr. BARTOS-ELEKES Istvan

Fizikum, 2008. jinius 5-én délutan 6 oratol Minden érdeklodot szeretettel varunk

Az étertdl Hirosimaig
Cshitortdk délutan az Ady Endre Liceum fizi-

| kalaborjaban Az étertdl Hirosimdig cimmel

rendhagyo fizikadra volt. Az el6adas kiildnle:

| gessége abban 4llt, hogy egy XI1.-es didk, a
N

tehets: agy Zsolt magyarazta el negy-

| ven percbe siritve tizendt fizikadra tananya-
| git. Felkészitd tandra dr. Bartos-Elekes Ist
| van, az Ady fizikatanara volt, akivel harom

napig dllitottak ossze az eladdsban elhang

26 tananyagot, illetve tabldra irtk a képle
agyarazatokat. Nagy Zsolt, az Ady
um éltanuléja eléadasban nem
szilltségérdl, de beszédkészségérsl
got tett. ElGaddsaban kdtetleniil
pbek kozott az olyan nehéz fizikai
mint az éter létezése, a relativitas:

ehmhl a dinamika torvénye vagy az atom-

_ A
| Magy Zsolt élvezetesen magyarazott

A honapokkal azel6tti elméleti 6rakat egy ordban 6sszefoglalja egy vdllalkozé
szellem( didk. Csak az a feladata, hogy az elére felirt komplex levezetések
fizikai lényegét mindenki dltal érthetd szinten elmagyardzza. Remekiil sikeriilt!




Az étertél Hiroshimdig (a relativitdselmélet diéhéjban)
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A didk dgy vdlassza ki a levezetés részleteit, hogy a sok szdmitdsnak csak a lényeges
|épéseit tartsa meg, de egészként is érthetd legyen. A biztosan létezé éter fogalmatal,
a bizonyitd, majd a tagadé kisérleteken dt jusson el a biztos tagaddsig, és épitse fel
az \j fizikdt. A Lorentz transzformdciotdl a tomegdefektusig mindent vezessen le.




Vdlogatds az adatfeldolgozdsi verseny kisérleti feladataibal

A versenyzék ldtnak egy kisérletet, amelynek eredménye nem nagyon egyezik az
iskoldban tanult egyszer(sitett elméletekbdl sziiletett eredményekkel, s6t van olyan
is, amely ellentmond azoknak. Mds alkalommal megfejtendd, ismeretlen jelenségrél
van sz6. A kodosen, vagy egydltaldn meg nem fogalmazott kévetelmény elvdrja a
latszélagos ellentmonddsok felolddsdt a kapott mérési adatsor alapjan.
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Izzolampak csoportositdsa
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Egy stroboszkopos felvétel ,faggatdsa”
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A kiilsé fényelektromos hatds érdekes mérései
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Schw2000

A rugalmas inga tanulmdnyozdsa
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A szabadesés kisérleti adatainak tanulmanyozdsa
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Kisérletek egy fotdellendlldssal
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Hangerészabdlyzé potenciométerek
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A termisztor termikus viselkedésének tanulmdnyozdsa
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Kisérlet termo-elektronikus emisszidval
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Kisérletek elektrodinamikus hangszoroval




Schw2007

Feketedoboz passziv elektromos négypdlussal
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Schw2008

Kisérletek spektroszkdppal
i kil

Spectrum of Mercury Gas Discharge

This is a colour representation of the emission line spectrum of neutral and fonized Mercury excited in a clectrical discharge.

Note that a faint continuum was added only to give a better impression of the location of the colours in the spectrum.

‘The spectrum in two parts:

| | ' ' | '
I ' ' ' I ' '

A higanygézlampa szinképe vonalas!
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Az elektron fajlagos toltésének meghatdrozdsa a magnetron modszerrel
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A rugalmas inga tanulmdnyozdsa szamitogép-vezérelt mérdrendszerrel
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Egyszer(i kisérlet egy egyendramu feketedobozzal
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Befejezetlen kisérlet egy fecskenddvel és egy CNC héméravel
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Schw2013

Ujabb kisérlet feketedobozzal
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Schw2014

Laborgyakorlat lencsékkel

AD 200 Studiul lentilelor optice
& Optikai lencsék tanulmdnyozdsa
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Gyorsuld mozgds ferde sikon
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Ujra a befejezetlen kisérlet egy fecskendével és egy CNC hémérével




Ami minden szamitdgép-vezérelt mérésemnek az alapja

ﬁsm Electronics
Measurement and Control Computer Interface

dr. BARTOS-ELEKES Istvan

e-mail address: beistvan@yahoo.com

PasZTpu

version 198, 1096449 lines
February 18, 2018

A Pas2Tpu unit-gy(ijtemény t6bb mint hdszondtéves programozéi fejlesztémunka sordn jott
|étre. Igyekeztem megoldani azokat a feladatokat, amelyeket a Borland cég nem tartott kidol-
gozdsra érdemesnek, de szerintem igen fontosak, illetve az 6 fejlesztéseik idején taldn nem is
léteztek. A 2178 eljdrdst és fliggvényt az osszetartozdsuk logikdja szerint 97 egységbe szervez-
tem, ezek az egymdsba dgyazott unitok egymdst is hivhatjdk, tehdt a forditdskor be kell tarta-
nunk a helyes forditdsi sorrendet, ezt egy sajdt fejlesztési program automatikusan oldjameg.




A szdmitogép-vezérelt stroboszkdp vezérldprogramjdnak bevezetd képe

ADY Endre Liceum, Nagyvérad pSofT Electronics
- - Measarement and Control Computer inferfaze

Fizikum

Szémitogép-vezérelt ctroboszkdp




A pdlya relativitdsa az dllé és az elmozdulé megfigyeld szemével
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Fenn a szabadesés pdlydi, alul a kérmozgds pdlydi lathatdk




A tehetetlenségi nyomaték (dllandé idGintervallumos fényképezés)

A jobboldali rendszer gyorsuldsa sokkal nagyobb a baloldaliéndl




A tehetetlenségi nyomaték (dllandé térintervallumos fényképezés)

A jobboldali rendszer gyorsuldsa sokkal nagyobb a baloldaliéndl




Alléhulldmok rezgé hirokban

Fenn orsék és csomdpontok, a legalsé az dllohullamok torése



Hulldmok interferencidja a higany feliiletén (Young kisérlete)
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A fondlinga akaddlytalan lengéset megdllitottak ...

4




Koszonom a figyelmet!

!

Az uraknak egy
stroboszkdpos viragcsokor




a holgyeknek egy valddi virag

-

dr. Bartos-Elekes Istvdn - beistvan@yahoo.com



